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نقص العثاصر الغذائية على 


بعض المحاصيل الحقلية والبستانية 


المادة العلمية 
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رئيس بحوث غير متضرع رئيس بحوث غير متفرع 
ذ . عطيات أبنو بكر عبد العاطى 
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ظ قسم بحوث تغذية النبات - معهد بحوث الأراضى والمياه والبيئة 





مدوكة | الزرا /إقترم».01مكع اط ععدعمعاع-ععدء أعو-أمعة// :مط 


- تركيز العناصر الفذائية عند المستوى الأمثل لختاف المحاصيل 110 
- ذورالعتاصر في الثبات وأعراض ذقهها ...ا مم وجييد 
- العتاصر التي يحتاج إليها التبات يكميات ضتيلك مديويياه بر الت و تع ع د 
- ضلاقة بعض العناصر الغفذائية بالأصابة بالأمراض والعشرات 5 

:اهم الأمراض القسيوتوجية التي هري الى فتناضن اناب عدو لهاك لفيا :-. 


. الاحتياجات السمادية لحاضيل الطكير لظ يه 
- الاحتياجات السمادية لمحاصيل القاكهة يي 
: أعراض نقص العناصر علي ثبات الذرة الشامية هه 111110111 
- أقراض تقص العتاصر عاى نبات ا لقم قل قا التو ا د و ين 
- أقراض نقنص العتاصر على نبات الأرؤ ا ا ا 
-أ راض نقّص العناصر على نبات القّطُنْ ..................... ا 
- أقراض نقص العتاصر على نبات فول الصويا . ع ع ا ا 
- أضراض تقّص العتاصر على ثبات الطماظُة مم يمي 
- أعراض نقص العناصر على نباتا لخيار 1 1 1 1 2111111111 
- أعراض نقص العناصر على ثبات البطاطس .. 31211010111111 
- أعراض نقص العتاصر على تبات الطلقل الروس .. لماه ا ا 2 ع 
- أعراض نقص العتاصر على ثبات ‏ الملل عع ع عع ع عل ع ع دع طم عا ند 2 2ه 
- أعراض نقص العتاصر على ثبات القرشبيط .م عي 
- أغقراض نقص العتاصر على ثبات الكرئب ........ 00000 
- أعراض نقص العناصر على ثباتاتث المجاصيل السكرية ا 
- أفراض ثقتص العناصر على ثباتات محاصيل الهلف ........ 25-8 
- أهر اض نقّص العناصر على نبات البرسيم الحجازي 1 211210111 
- أغراض نقص العناصر على أشجار الفاكهة ( العتب ) .............. 12007 
- أعراض نقص العتاصر على أشجار الموالح ا 0 
- أغراشن تقص العتاصر على اشعكارالتهاك ممم ممم ماع 
- أعراض نقّص العناصر صلى أشجار ا لخوخ ... 211111111 
- أعراض نقص العناصر على أشجارالموز .. وه فط ع طن ع ل ا د رت 





إلى 


مقدم4: 

من الملاحظ انه تحت نظام التكثيف الزراعى فى الاراضى المصرية واستنزاف كميات كبيرة من 
العناصر الغذائية لزراعة الاصناف عالية الانتاج وقلة اضافة الاسمدة البلدية وتدهور خصوبة التربة 
نتيجة لسوء الصرف فى بعض المناطق وحرمان الاراضى المصرية من طمى النيل لذلك ظهرت بعض 
مظاهر اعراض نقص العناصر الغذائية على النبات بصفة عامة فى اراضى وادى النيل والدلتاء وبصفة 
خاصة فى مناطق الاستزراع الحديثة لإنخفاض تركيز العناصر الغذائية الكبرى والصغرى فى مثل هذه 
مع الاخذ فى الاعتبار التحقق من مظاهر النقص الحقيقية والتى قد تتشابه مع مظاهر النقص الغير حقيقية 
والتى تنشأ من بعض الأمراض الفطرية على النباتات وامراض التربة (النيماتودا) وتدهور الصفات 
الطبيعية والكيماوية للأراضى وهناك بعض القواعد الرئيسية التى تراعى عند تقدير الاحتياجات 
السمادية: 

1- التركيب النحصولى واختلاف حاجة المحاصيل الى العناصر الغذائية كما ونوعا. 

2- زراعة اصناف المحاصيل عالية الانتاج والتى تستجيب الى معدلات عالية من التسميد. 

3- الاثر المتبقى للاسمدة العضوية وزراعة المحاصيل البقولية وأثره فى تخصيب التربة. 

4- الأثر المتبقى للاسمدة الفوسفاتية. 

5- رفع القدرة الانتاجية للأراضى بتنفيذ مشروعات تحسين وصيانة الأراضى. 

6- مراعاةة الإتزان بين العناصر الغذائية الصغرى مثل الزنك والحديد والمنجنيز والنحاس. 


مما سبق يمكن تحديد الاسمدة الواجب اضافتها لأى محصول بصفة مبدئية على ضوء الإنتاجية المنتظر 
الحصول عليها وكذلك على نتائج تحليل التربة قبل الزراعة مع الأخذ فى الاعتبار قدرتها الإمدادية 
للعناصر الغذائية طوال موسم نمو النبات والآثر الباقى للأسمدة السابق إضافتها للتربة ويمكن الإستعانة 
بنتائج تحليل اجزاء من النبات النامى فى اطوار فسيولوجية محددة لتقدير مستوى كل عنصر غذائى 
ومعرفة العناصر المحددة للنمو والإنتاج ومعالجة هذا النقص حدى تكتمل دورة حياة النبات فى هذه 
الأراضى. 


وقد بذل مجهود كبير من جانب كثير من علماء تغذية النبات لتحديد المستوى الأمثل للعناصر الكبرى 


والصغرى فى عديد من نباتات الحقل الرئيسية والبستانية فى اطوار نموها الفسيولوجية المميزة والجداول 
التالية توضح التركيز الأمثل لبعض العناصر الكبرى والصغرى فى بعض المحاصيل. 


مدونة المرجع الزراعى /إقتنهء ,]0 تركع 0 اها ععدععاع:-ععدع أءو- أرعة//:ماط 


جدول رقم (1) تركيز العناصر الغذائية عند المستوى الأمثل لمختلف المحاصيل 


المحاصيل الحقلية 
المحصول | مرحلة النمو مكان - ازوت 0 ل 70 50 بورون | مولبدنيوم | نحاس | منجنيز زنك 
0م جزء فى المليون 


م لسوت 93 | 12-6 هده | 157 | كقمم1 | كممم 


73- 06 5- 0.3 0.3-0.1 1000-0 0 60 
0-0 جر تت د ار نك وخر حر مم 


رايع طور الازمار الورقة كاملة 4 0.5-5 2- 0.6-3 0.5-2 5- 15 0.3-15 | 12-5 100-45 60-5 


فول بلدى_ | 
سنك ساس ]سككس 40 ]كدمدة 3522 2005 | خدهمو 0 4ه ها :]مسر جو 


1 الا ها 

بداية الازهار ٠‏ ورق كامل التمو | 0- 4.7 3 0.5 3.5-1.7 | 0.6 1.5 5- 0.8 80-0 6- 2.0 150-05 80-5 

تس 0 بوي وول | ورق كال الصو | 

عد بداية ورق كامل 45-35 | 0.25-.0.5: :3.2-2.0 1.2-.25 ١‏ 0.3.20- 0.8 70-5 5- 1.0 150-00 70-0 
وى اك لد 


5- 1.0 2- 0.5 60-0 3- 1.0 15-0 1000-0 80-0 
عباد شمس عند بدائة أو د اذ كاملة 
١‏ ا 3 - 5-3 5- 0.5 3- 4.5 8--- 2.0 3- 0.85 100-45 1.0-3 20-0 100-55 80-0 
















3.5 -2.5 | 0.5 -0.35 | 3.0 -0 





تابع جدول رقم (1) تركيز العناصر الغذائية عند المستوى الأمثل لمختلف المحاصيل 


ب ال ا 0 1 
جزء فى المليون 


0-2. | 0.3- 0.5 | 1.4 0 0-/. 5- 60 ا 100-0 | 70-25 





70-25 | 100-0 2.0-0.5 | 80-5 0.5 -3 3.5-2.5 | 0.6 3 
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تابع جدول رقم (1) تركيز العناصر الغذائية عند المستوى الأمثل لمحاصيل الخضر 


المحصول | مرحلة مكان اخذ 3 ار 000 بورون | مولبدنيوم | نحاس | منجنيز 1< زنك 
00 ص 
كلما عند أه د اذ كاملة 
د خروج وراف 0.65-4 كتمهم 80-0 12-6 | 100-40 | 80-30 
ذا ا كاملة 
ادامر 00 26-4 | 5.3-3.5 | 1.2-0.6 | 0.35- 0.8 | 80-40 100-0 | 70-20 
الحسدوت 
فى منتصف 
الأوواف كدممة 15-6 | 0.25- 0.5 | 50-30 | 0.3-0.15 100-0 | 70-20 
عمو الفف 
| 1 0 
2077 | ْ ا 


فلفل أخضر منتصف عمر 1-6 


النبات النمو 4.5-3 53- 0.6 4- 4. 0.4 - 3- 0.5 80-40 2 0.6 : 100-00 60-0 
النيات الخض 
: لخصوى على 3.5-2 3 0.5 7 4 2-2 4.- 0.5 80-0 1.5-5 15-7 150-00 80-0 
بعد 3 سم من 
سطح التربة 
بنجر السكر 0 لك 30 


80-20 | 100-35 | 15-7 | 1.5-0.25 | 100-40 | 0.7- 3 : 6-5 6-4 


عند بداية 7 
--5 0- 6.5 | 0.4 -0.45 0.8-5 70-5 2 0.5 15-7 | 100-40 | 80-20 

الشمام ع 
05-2 3.5.5 3.5-1.5 | 0.4- 0.5 80-0 100-0 | 70-20 





الفراولة أ ْ ل 


تابع جدول رقم (1) تركيز العناصر الغذائية عند المستوى الأمثل لمختلف المحاصيل البستانية 


ازوت | قوسقور | برتاسيوه متجتيز 
1 جزء فى المليون 
١ 1.6-1.1 035-02 2.86-2 " ْ‏ ده |»* 0.4-5 50-5 100-45 50-5 

| أوراة منتصف 

فرع عمره سنة__ 
| أوراة 

فرع عمره سنة 

فرع عمره سنه 
| أوراة منتصف 
لبرقوق 2 صد 2 | 0.15 0.35 5- 2.5 2- 2.5 3- 0.6 0- 60 اد 5- 100 50-5 

فرع عمره سنة 


سفى | أوراق كاملة النمو 
نموات الربيع 

البرتقال أوواق كافلة الهو 
نموات الربيع 


الورقة كاملة النمو 

تامة الانبساط بعرص 

الع د ع 0 
طول الورقة على 

جانبى العرق 

الرئيسى 


الورقة المقابلة 
للعنقود عند بداية 3 2.8 | 0.25- 0.45 2- 1.6 5- 2.5 5- 0.6 0- 60 6- 12 0- 100 0- 70 
الازهار 





ع 
بد 





ظ 
ع 








مدونة المرجع الزراعى /تتره» .]0 مدع هاما ععمعععاع:-ععمعاعو- أمعة//:ماطا 


وفى حالة نقص تركيز العناصر الغذائية الكبرى أو الصغرى عن المستوى الأمثل السابق ذكره فى 
الجداول - تظهر اعراض نقص للعنصر المنخفض عن المستوى الأمثل على أوراق النبات وتكون 
وأعراض نقصها فيما يلى: 


(1)الأزوت: 
دور الازوت 8 النبات 
يدخل النتروجين فى تكوين أهم المركبات النباتية كالبروتينات. وترجع أهميته بين العناصر أنه يكون 9050-40 من وزن 
البروتوبلازم الجاف. كما انه يدخل فى تركيب بروتينات الانزيمات والبروتينات الاخرى.وكذلك يدخل فى تركيب 
الكلوروفيل والاحماض الامينية والاميدات. 
ولهذه الاسباب يحتاج النبات منه الى كميات كبيرة نسبيا » وإذا لم يتوفر الازوت بكميات مناسبة يتوقف نمو النباتات عند حد 
معين. ويترتب على نقص الازوت فى الارض نقص فى كمية الكلوروفيل فى النبات فتظهر النبانات مصفرة. ولما كانت 
المركبات الازوتية قابلة للانتقال من الانسجة المسنة الى الانسجة الحديثة التكوين. فإن مظاهر نقص الازوت تظهر أولا 
على الاوراق السفلية ثم يمتد ظهورها الى الانسجة الحديثة التكوين. 
اعراض النقص: 

يترتب على نقص الازوت فى الارض نقص فى كمية الكلوروفيل فى النبات فتظهر النباتات مصفرة. 

ء الأوراق السفلى تكون باهتة اللون أولا ثم تأخذ اللون الاصفر المخضر ثم تصير صفراء تماما 

ء تقزم النباتات. 

د الوق قصيرة رافيعة وشكل النبات مغزليا: 

ه اتساقطمكر للاوير اق السفلية 

ء ضعف التفريع والتزهير وبالتالى انخفاض كمية المحصول من البذور والثمار. 
وينتج عن الاسراف فى اضافة الاسمدة النتروجينية تراكم النترات والنتريت والاميدات فى الانسجة النباتية مما يؤدى الى 
اثار سامة لكل من النبات والحيوان والانسان عن طريق التغذية على نباتات ذات محتوى عالى من المركبات النتروجينية 


فى صورة ذائبة. 


وزيادة التسميد النتروجين يؤدى الى ظهور الاعراض التالية: 
ء تدهور نوعية الجذور فى بنجر السكر 
الرقاد فى النجيليات 
ء زيادة النمو الخضرى وتأخر التزهير وعقد الثمار. 
زيادة تراكم النترات فى النبات مما يؤدى الى الاصابة بالاورام السرطانية فى الجهاز الهضمى للانسان 
والحيوان. 
٠‏ زيادة النيتروجين يؤدى الى نقص فيتامين ج فى الطماطم والجزر 


(2)الفوسفور | 
يدخل فى تركيب حمض النيوكليك وهو من مكونات الخلية الحية» كما يدخل فى تركيب الانزيمات والبروتينات. وللفوسفور 
ارتباط بعملية التنفس وتكوين الدهون والنشا وبعمليات تمثيل الازوت ونمو الجذور وتكوين البذور والثمار ونضجها 
ويتوقف انتاجية المحاصيل على مدى توفر هذا العنصر بالكمية التى يحتاجها النبات. 
دوره فى النبات: 
١ 4‏ تورجد كاحد مكرنات الأحماض النروية و النستو لبذت 
٠‏ أحد مكونات القرين الانزيمى 11/1(1 ,(141آ1 (ع00-62759712)) والتى لها اهمية فى تفاعلات 
الأكيةة والكهتز ال 
ء عمليات البناء الضوئى والتنفس وعملية ال 3199001597515) وتمثيل الاحماض الدهنية تعتمد اساسا على الدور 
الذى تلعبه قرينات الانزيم السابق الاشارة اليها. 
ء مكون للمركبات الناقلة للطاقة ‏ 41217 , 110/ 
٠‏ تشترك الفسفوليبدات مع البروتينات فى مكونات الاغشية البلازمية فى الخلية. 
٠ه‏ يوجد بتركيزات عالية فى المناطق المرستيمية فى النباتات حيث يلعب دورا فى تمثيل البروتينات النووية 
0.15 
اعر اص النقخص: 
© تأخذ الاوراق لونا اخضر مزرقا وتظهر ايضا صبغات ذات لون قرمزى وخاصة على السطح السفلىء» واحيانا 
تظهر على النصل بقع متفرقة ذات لون قرمزى او بنى. 
© جفاف الاوراق وسقوطها مبكرا 
© السوق قصيرة ورفيعة وصلبة والتفريع محدود 
نقص 11/6 وبالتالى نقص فى تخليق البروتين. 
تراكم المركبات النتروجينية ذات الاوزان الجزيئية المنخفضة. 
© نقص النموالخضرىء مع ضعف المجموع الجذرى 
© نقص المحصول . الناتج عن نقص عقد الثمار ونقص نموها ويكون لب الثمرة طريا وقدرتها على الحفظ ضعيفة. 
زيادة الفسفور تؤدى الى: 
زيادة المجموع الجذرى على حساب المجموع الخضرى مما يؤدى الى نقص نسبة (المجموع الخضرى/ 


المجموع الجذرى) 
ف القن ققد فى التمونتيمة إعاقة امتصياضن النيات لاز نكرو الحديد و التحاس. 


مدونة المرجع الزراعى /إقتنهء ,]0 تركع 0 اها ععدععاع:-ععدع أءو- أرعة//:ماط 


(3) البوتاسيوم: 

لا يدخل هذا العنصر فى تكوين اى مركب عضوى فى النبات ولكن وجوده ضرورى للنبات» ويعتقد أن وظيفته تتركز فى 
منطفة التدزاء النامية فى النبات وخصوصا فى بدائل الخلية و الستوباة زم ويحتاج النبات الى كديات كبيرة تسيا من 
البوتاسيوم» ويتوقف انتاجه على الكمية الممتصة الى حد ماء ولو انه لوحظ ان النبات يمتص منه أكثر من حاجته؛ إذا توفر 
فى صورة صالحة فى الارض. 

دور البوتاسيوم فى النبات: 

- يدخل فى تكوين الكربوهيدرات وما ينشأ منها من مكونات أخرى؛ 

- يعمل على تنظيم محتويات الخلية من الماءء 

- يساعد فى عملية تحول المركبات البسيطة الى معقدة 

- يلعب دون قعال: فى تنقيط الااز يمانت 


اعراض نقص البوتاسيوم: 
ء يؤدى الى تراكم الاحماض الامينية لتدهور عملية تمثيل البروتين. 
ه انخفاض فى معدل البناء الضوئى. 
ء احتراق حواف الوراق وظهور نقط بنية قريبة من الحواف المحترقة. 
التفاق حواف الور انحو السطلح العلوق, 
٠‏ السوق تكون رفيعة ونمو الجذور يكون ضعيفا 
زيادة البوتاسيوم تؤدى الى: 
نقص فى الكالسيوم والمغنسيوم نتيجة لعدم توازن العناصر الغذائية فى البيئة المحيطة بالنبات. 
(4) الكالسيوم: 
يدخل الكالسيوم فى تركيب جدر الخلايا مكونا بكتات الكالسيوم؛ وهو هام جدا ولا يمكن تعويضه بعنصر آخر. وغياب هذا 


ا ا 2 
على معادلة الأحماكن اليتكوردة فاح حمادة السيلئل» كما معدل على شيط القاذيا المور سايمية فى اطر اف الكذور. 
دور الكالسيوم فى النبات: 
٠‏ يدخل الكالسيوم فى تركيب جدر الخلايا مكونا بكتات الكالسيوم. 
رط انار كه لدان 
١‏ ريا سر بيعل عات لع انيه ري ير يدع امب لي جد ا رسيا 
و ادن كلسي ع معاولة | حمطي المشكر ب لقاع سيلدة الل الى 
١‏ رع ملير ا برس الى طرف ار 
٠‏ يحفز تكوين البروتينات فى الميتوكوندريا. 


هه يؤخر شيخوخة الاوراق. 


اعراض النقخص: 
لاينتقل الكالسيوم من الاوراق السفلية الى الاوراق الحديثة عند نقص هذا العنصر فى النبات » ولذلك يبدأ ظهور اعراض 
نقص هذا العنصر على الاوراق الصغيرة التى بجوار قمم السوق وكذا فى الجذور. 
وأهم اعراض نفص العنصر مايلى: 
ه نقص نمو الخلايا الميرستيمية. 
اصفرار و تشوه الوراق الحديثة النمو. 
ء ظهور بقع بنية اللون على حواف الوراق. 
٠‏ تأخذ قمة الورقة الشكل الخطافى. 
ظهور بقع مائية على الطرف القمى للثمار والذى يجف تاركا منطقة غائرة ذات لون اسود (مرض عفن الثمار 
القمى). 
زيادة عنصر الكالسيوم تؤدى الى: 


٠.‏ نقص المغنسيوم والبوتاسيوم فى النبات نتيجة لعدم توازن العناصر فى التربة. 


يدخل هذا العنصر فى تركيب الكلوروفيل ولذلك فهو ضرورى للنبات وبدونه لا تتكون هذه الصبغة الخضراء الاساسية فى 
عملية التمثيل الضوئى. وتظهر اعراض نقصه فى صورة اصفرار للاوراق. 
الدور الدى يقوم به المغنسيوم: 
هء ينشط المغنسيوم الانزيمات التى تلعب دورا فى تمثيل الاحماض النووية 1/4 , 011/4[ . 
ء يدخل فى تركيب جزئ الكلوروفيل حيث يكون 2.7 90 من جزئ الكلوروفيل ولذا فهو اساسى فى عمليات التمثيل 
الضوتى للنبات. 
منشط للانزيمات التى تلعب دورا فى تكوين الكربوهيدرات. 
اعراض تفص العنصر: 
ء نقص النمو نتيجة لتثبيط تكوين الكلوروفيل مما يؤدى الى نقص التمثيل الضوثى. 
اصفذفرار بين العروق نتيجة لتكسر الكلوروفيل » مع احتفاظ المنطقة المجاورة لعنق الورقة والعروق باللون 


6- الكبريت: 
الدور الذى يقوم به فى النبات: 


هء يدخل فى تركيب البروتينات وبعض الاحماض الامينية الغنية بالكبريت مثل (السستين » السستئين » الميثيونين) 

يدخل فى تركيب بعض الفيتامينات التى تحمل الكبريت مثل الثيامين والبيوتين ومعاون الانزيم أ. وعلى ذلك فإن 
للكبريت دور فى النشاط الحيوى لهذه الفيتامينات 

انهم الى عمليات. اللتفدن وكذلك فى التعتيل العذاقى [اأحماكن الذهنية. 


ء عملية تثبيت النتروجين 
٠‏ ولو انه لا يدخل فى تركيب الكلوروفيل فى النبات إلا ان وجوده ضرورى لتكوين هذه المادة. 
ء يدخل فى تركيب بعض المواد النباتية كالزيوت الطيارة مثل زيت الخردل 
اعراض نقص العنصر: 
٠‏ تظهر اولا على الاوراق السفلية حيث تأخذ اللون الاصفر. 
ان ران ام دك 
ء العروق لونها افتح من باقى الانسجة 
نموالسوق يكون محدودا والاوراق صغيرة الحجم وتلتف ناحية السطح العلوى لها وتصير ذات لون اصفر ثم 





1- الحديد: 


يحتل مركزا وسطا بين العناصر التى يحتاج اليها النبات بكميات كبيرة (1©1361115©-1/12010) وتلك التى يحتاج اليها 
النبات بكمية صغيرة (1612©1]5© -0/11©10) 
دوره فى النبات: 
٠‏ يدخل فى تركيب فلافو بروتينات مختلفة (1'1350110161115) النشطة فى عمليات الاكسدة البيولوجية. 
يوجد فى بروفيرين بروتينات الحديد (10161115 9/1111آ11011-10111) التى تتضمن السيتوكروم 
وانزيمات البيروكسيديز والكاتاليز ولذلك فوجوده مهم لنشاط العديد من انزيمات الاكسدة والاختزال . 
٠‏ يدخل فى عملية تكوين الكلوروفيل. 
هع يساعد فى تخليق بروتين الكلوروبلاست. 
ه يلعب دور مهم فى اختزال ©-5/]0111:0111© 
اعراص النقص: 
اصفرار الاوراق حديثة النمو وفى كثير من الاحوال تبقى الاوراق السفلى خضراء 
ء اصفرار مابين العروق فى الاوراق الحديثة. 
ء فى الحالات الشديدة قد تموت الاوراق الحديثة التكوين بعد ظهور بقع بنية عليها واحتراقها. 
1- المنجنيز: 
يقوم المنجنيز بدور مساعد فى كثير من العمليات الحيوية فى النبات وتوجد علاقة وثيقة بين المنجنيز والحديد وخصوصا 
فى الدور الذى يقوم به الحديد فى عملية تكوين الكلوروفيل. ولذلك فإن غياب المنجنيز يسبب اصفرار الاوراق. كما ان 


وجوده بتركيزات مرتفعة فى النبات يتسبب عنه تسمما واصفرار للاوراق » وتفسير ذلك هو ان المنجنيز إذا وجد بعميات 


معتدلة داخل النبات يعمل كمنظم لكميات الحديد التى توجد على هيئة حديدوز والتى توجد على هيئة حديديك وحفظها بنسبة 
متزنة تجعل النبات يستفيد منها بأكمل صورة:» حيث ان المنجنيز فى هذه الحالة يعمل على اكسدة بعض الحديدوز الى 


حديديلك, 


ولذلك فإنه فى حالة نقص المنجنيز يتراكم الحديدوز وتختل عملية تمثيل الحديد فى النبات فيصفر. وفى حالة زيادة المنجنيز 
فإنه يعمل على اكسدة معظم الحديدوز الى حديديك وهذا يتحد مع مركبات اخرى فى النبات مثل الفوسفات ويترسب ولا 


بستفيد منه النبات. 


وقد وجد ان احسن نسبة بين الحديد النشط والمنجنيز النشط فى النبات هى (2 : 1 ) 


دور المنجنيز فى النبات: 


له دور اساسى فى عملية التنفس فى النبات 

مهم فى تكوين الكلوروفيل (عامل مساعد). 

ينشط العديد من الانزيمات الخاصة بالتمثيل الغذائى للكربوهيدرات»؛ تفاعلات الفسفرة 17]10510120161211011 
90 ودورة الستريك . 

عامل مساهد فى :عمليات الأكنيدة :و الاكتز ال 

يلعب دور مهم فى التمثيل الغذائى للنترات. 


اعراض النقخص: 
تور اغر اسن النقصن .هلى الور اق حديقة النمو اول 


وجود بقع ميتة على الحواف ذات لون رمادى- بنى. 


2- الزنك: 


يلعب دور العامل المساعد فى تنشيط الانزيمات التى تقوم بتكوين الحامض الامينى تربتوفان وهذا الحامض هو 
المركب السابق لتكوين الاوكسين 2©101 ©2©©11 117001 (هرمون النمو المسئول عن استطالة الخلايا) ولهذا 
فإن نقص الزنك يسبب نقص فى تكوين هذا الهرمون وبالتالى ضعف استطالة الساق وقصر السلاميات فتأخذ القمة 
شكل التورد 

مهم لعمليات تكوين الكلوروفيل. 

يلعب دور منشط لبعض النزيمات الناقلة للفوسفات. 

يلعب دورا هاما فى تمثيل البروتينات. 


اعراص النقخص: 


قصر السلاميات وتقارب الاوراق مكونا ما يسمى بالتورد 11111 ©1056]. 
تقزم النباتات. 

عدم تمائل ذ نصفى الورقة. 

صغر حجم الاوراق واصفرار على جانبى العرق الوسطى. 


ء المجموع الجذرى محدود. 
نقص المحصول بشدة. 
3- النحاس: 
ءه احد مكونات الكثير من الانزيمات مثل: 
0721025 2010 350161 , وع0135طعطط . 
٠‏ له علاقة بتكوين الكلوروفيل. 
اعراض تفص العنصر: 
٠.‏ اصفرار الاوراق مع موت البراعم الصغيرة. 
4- البورون: 
ء يتحكم فى نمو الريشة والجذير. 


ء مهم لنمو حبوب اللقاح. 
ع مهم لنمو الخلايا ويتحكم فى تكوين الكربوهيدرات . 


12150111211 11 1110161“ 2010 2111510 


اعراض النقص: 

010 007 2 

نقص عدد الازهار - قصر النباتات- نقص محصول البذور. 
ء اصفرار الاوراق- محمر- برونزى بالاوراق الحديثة. 

عييث الراع الطارفة 

٠‏ فى الفول السودانى مركز الحبة أجوف. 

ه القلب الاسود فى درنة البنجر. 

الكنب النتى فى اللفك 

الع الس و اسان الك الى الفنسط 

ء السوق المتشققة فى الكرفس. 


مدونة المرجع الزراعى 01.0157 مركعه اها ععدعمع؟ع: -عمدع أعو- أمعة//:ماط 


ظاهرة التنافس والتصاد بين العناصر: 


زيادة المغنسيوم يؤدى الى نقص الصوديوم والكالسيوم فى النبات. 
زيادة تركيز الصوديوم او الكالسيوم او المغنسيوم يؤدى الى نقص البوتاسيوم. 

زيادة الفسفور فى التربة يؤدى الى نقص امتصاص البوتاسيوم. 

زيادة الفسفور تؤدى الى نقص النحاس والحديد والزنك. 

زيادة تركيز الكلسيوم يؤدى الى تثبيت الفسفور وجعله فى صورة غير صالحة للامتصاص. 
زيادة البوتاسيوم يؤدى الى نقص البورون والمغنسيوم والمولبدينم. 

زيادة تركيز الكلوريد يثبط امتصاص النترات. 

زيادة امتصاص الكلوريدء الكبريتات ؛. الفوسفات فى حالة نقص النترات. 


التضاد بيخ العتاصير الضشرى : 


السلينيوم والكبريت 
الرصاص والحدبد 


تحفيز الامتصاص: 57111515010 
+ اللشراك نودى الى ,ايده امتصداض الكاقيونات: 
- الكالسيوم فى الوسط الخارجى يزبد امتصاص البوتاسبوم. 
- النتروجين الامونيومى يحفز امتصاص الفوسفور 
اي حر اشام ارك 
- البوتاسيوم يشجع امتصاص الزنك بتقليل التأثير الضار للفسفور. 


- البوتاسيوم يزيد من امتصاص البورون. 


علاقة بعض العناصر الغذائية بالاصابة بالامراض والحشرات 
أولا: علاقة التسميد الأزوتى بالأمراض الفطرية والحشرية 


1- زيادة اضافة عنصر الأزوت للنبات تؤدى الى زيادة تركيز الاحماض الامينية والاميدات والسكريات فى أوراق 


النيات وذلك يؤدى الى : 
زيادة الاصابة ب 11151 11075757©لآ 21101 1111016115 1207:01©1 فى نبات القمح والشعير وكذلك يؤدى 


الى زيادة الاصابة ب 1810117 21ع1 210 ]1115 51111 


2- زيادة الأزوت تؤدى الى شدة الاصابة ب 0312510165 0115366 والعكس صحيح فى حالة 


65 13111211 مثل 1115311111 31201 1101112112م 


3- زيادة التسميد الأزوتى لنبات الطماطم تقلل من الاصابة ب 06م5 1634 820161121 لزيادة 
الاحماض الامينية فى ]4017135 والتى تؤدى الى زيادة 000210123) ونقص نشاط الانزيمات 
وبناء الفينولات 

4- تختفى امراض 10011 31ع1 201360 01 9:61101 ]566 511531 بزيادة التسميد الأزوتى بينما 
تزداد الاصابة ب 01592316 611077 فى البصل بنقص الأزوت المضاف. 

5- زيادة التسميد الأزوتى تؤدى الى زيادة الاصابة بالمن والذبابة البيضاء ثم العفن الاسود 

ثانيا: علاقة البوتاسيوم بالأمراض الفطرية والحشرية: 
زيادة التسميد البوتاسى تزيد من نمو النبات ومحتواه من البوتاسيوم بينما يقل محتوى النبات من 
الكالسيوم والمغنسيوم 

1. يقلل من الاصابة ب ع212511م 121112617 220 0115216 

2. يقلل من اصابة القمح ب ]1115 م5111 

3. يقلل من اصابة النخيل ب 11531111112 

4. يقلل من اصابة فول الصويا ب ع50[9 1013701116 

5. اضافة البوتاسيوم مع الازوت تزيد من مقاومة امراض 132211136176 300 2001152146 

أهم الامراض الفسيولوجية التى تعزى الى نقص العناصر الغذائية. 

أولآ: أمراض ناتجة عن نقص البوتاسيوم: 
1- نقص البوتاسيوم المضاف لنبات القطن يسبب مرض 5920101326 ع015625 '0611616227-]1 
2- نقص البوتاسيوم يؤدى الى ]10 1001 320 5001 21ع1 ننة1تاع مث ,لاع ناد كدء1 

ثانيا: انخفاض عنصر الكالسيوم فى خلايا النبات تؤدى الى الإصابة بالامراض الآتية: 

1[- انتشار فطر 106 1201© 51005012 على نبات الطماطم 

2- انتشار الفطريات التى تذيب جدر الخلايا ونفاذ الفطريات فيها لزيادة حركة السكريات من 
السيتوبلازم الى 850171351 وضعف الصفائح الوسطى لجدر الخلايا 

3- زيادة الاصابة ب 12160101 181521 لنبات فول الصويا وانتشار مرض 51661772 15711 

4- نقص الكالسيوم فى 571610 لنبات الفول يزيد من مرض 7711 1701521111111 

5- نقص الكالسيوم والبوتاسيوم يزيد من شدة الإصابة ب 220 31251]65م 1112521 13005تاعة] 
223 21177112 577 211560© 0156255 ]10 5011 

6- نقص الكالسيوم يزيد من شدة الاصابة ب 06 200 فى قرون الفول السودانى. 

ثالثا امراض ناتجة عن نقص المغنسيوم: 


1 - 011:01 53101 فى نبات الدخان. 


2- 5001 11017 فى بنجر السكر. 

3- 1810117126 فى الموالح. 

4- م11 261101777 فى اشجار الصنوبر. 
رابعا: امراض ناتجة عن نقص الكبريت: 
1- اصفرار الشاى 8/61101575 162 
خامسا: امراض ناتجة عن نقص المنجنيز: 

1- >اعع50 99ع21) فى الشوفان. 

2- 5201 7/1215 فى البسلة والفول. 

3- 976110177 2311213 فى قصب السكر. 

4- 79/611077 50601160 فى بنجر السكر. 
سادسا: امراض ناتجة عن نقص البورون: 

1- 1001 11621 فى بنجر السكر. 

2- 1م51 1101101797 فى القرنبيط. 

3- ماعا5 0عاء212) فى الكرفس. 

4- 5001 1010112116 فى التفاح 
5- ]111011 11310 فى الموالح. 
سابعا: امراض ناتجة عن نقص الزنك: 
1- 1231 7410161 فى الموالح. 
2- 15056111125 01 31ع1 1.1116 فى التفاح والبكان. 
3- م1 117/11 فى الذرة. 
ثامنا: امراض ناتجة عن نقص النحاس: 
1- >[ع1(16-63 فى الموالح والكمثرى والتفاح والبرقوق. 
2- 110 1101797علآ فى محاصيل الحقل. 
تاسعا: امراض ناتجة عن نقص المولبدينم: 
1 - 1311 م117/11 فى القرنبيط 
2- 501 1,621 فى الموالح. 


مدونة المرجع الزراعى تتم .]0 دعهاط.,ععمعععاع-ععدعاعو-أمعة//: مط 


جدول رقم (2): الاحتياجات السمادية للمحاصيل المختلفة: 


عبد (كجر قن 
ا ا ا ا ات 21 


محا يل يفية 
قطن :وجه بحرى 

تصدر ايك اليا 
ذرة شامية: وجه بحرى 


دذرة رفيعة 


ارز 
فول صويا 
الفاصوليا - 60 
المحاصول القكر رك 
القمح: اراضى الوادى 120-00 
اصكاقه ,عالية الانقاحية 
فول بلدى 5 
البرسيم : 20 24 
المحاضيل الزية 
عباد الشمس - 24 
فول سودانى 24 
السمسم: اراضى الوادى 24 45 24 


بنجر السكر: الدلتا 15 24 100-75 |30 48 


جدول رقم (3):الاحتياجات السمادية لمحاصيل الخضر: 
المخضول اراضى الوادى والدلتا (كجم/فدان) اراضى جديدة (كجم/فدان) 


فوراء 0 

ا و و ل 
الل 5 
عم ]#0 ]325 450 155-600 45-300 ]4 8ه 0 
ريت ]00 0070 ]5 ل 
ا ال 11 ل 





البصل |0100 ]30 240 0 150 0 ]45 ]48 )| 
6 سك '. كك 4 ا ]150 ل 


140 ا # اما 
5-7 


ع ا 5 ا 1 ا 





جدول ر - 0 السمادية لمحاصيل الفاكهة: 


9 0 

1 ا شا 2 24 600 30 24 

7-3 سنوات 0 30 24 50 45 24 

10-7 سنوات 10 30 24 160 45 46 
كثر مغ 10 سفوات 150 30 48 200 


3-1 سنوات 45 30 24 60 5 24 
اكثز .من 3 سقواتك 120 45 48 50] 60 48 


3-1 سنوات 
3-/ سنوات 
10-7 سنوات 
اكثر من 10 سنوات 


مشاتل 2130 45 24 250 60 48 
الارض القديمة 00 44 150 200 100 ]1 
نخيل - 5-1 سنوات 0إجرام/نخلة 0 مجم 0 جم 100 0ُجم 
اكثر من 5 سنوات 0جرام/نخلة ير 00 جم 0 إجم 200 0 إجم 
120-00 5- 30 144-55 120-1001 30-5 144-15 





مدونة المرجع الزراعى /إقتنهء ,]0 تركع 0 اها ععدععاع:-ععدع أءو- أرعة//:ماط 


أعراض نقص العناصر على نبات الذرة الشامية 
(0010) 
اعراض نقص النيتروجين 





اعراض نقص النتروجين على النبات يظهر فى صورة تقزم النمو واصفرار 
الاوراق السفلية 





اصفرار يأخذ شكل حرف ١7‏ 
يمتد من طرف الورقة الى القاعدة 
ينتشر فى الأوراق السفلى أولا ثم العليا 





5 86 1 كر # َع 


0 / / ٠ 3 

١ | | .‏ اث ومرهع حدر ص 2 جع ومو اح عرس وخر || < ' بجعم بعر وهم جك 2 إعنص يع اث ل س < > عات كرا 

مئوتة جت زٍ سا / كر 8 8 اليااية , لوث 3 ليع 0 اي 9 - © 1 / 10 هج عع / 1 36 آنا !0 1 - 26 36 8- 1 لا رجت © 2 وال لي 0 0 
7 َك 0 سنن يا ا 


2 


0 0 0 


ظهور لون قرمزى على الأوراق السفلى 








اعراض نزة نقص البوتاسيوم احتلراق حواف الاوراق السفلية وعدم اكتمال تكوين 
الحبوب فى طرف الكوز 


٠ | | 58‏ | 17 5 1 2 7 م 
4 الس وتوكن يجن جين سال جاتن جتن اكت جتان وتان || 3 وت ون ركنن بت 7 ١‏ 
ملو 7 اع 1 03 1 5 16 1 | ١‏ ' [ » /» 8 ع د 1-7 هر تك حمر هر 7ن عع عكق 1 1 م جو مالسلل كبز 
جع 0 4 و" 1[ ايام بل فخ 5 ئاالرة. ما 8 6 . 1 داعال 1ن 5-!| 3 © 2 ره اق "لل 


مر لق ا 5 1-5 0 ١‏ / ا ركرلاي ا ا 
|| . ]| 
|| ا 5 |! ]ا عا ار 05 ]2 دا | 1١‏ | || ا | |" 1 اا 1 





اعراض نقص النتروجين والفسفور والبوتاسيوم على اوراق الذرة 





العرق الوسطى اخضر والمسافة بين العرق 
الوسطى وسطح الورقة اصفر ظهور تبقع بين 
العروق 





التواء الاأوراق الحديثة النمو الى اسفل 
موت القمة النامية» نقص نمو الخلايا الميرستيمية. » اصفراآر و تشوه الوراق الحديثة النمو, 4 
ظهور بقع بنية اللون على حواف الوراق. 


اعراض نقص العناصر الصغرى على نبات الذرة 


اعراض نقص البورون 





مدونة المرجع الزراعى 01.0157 مر كع0 اها ععدعمعاع: -ععدع أعو- أمعة// :مط 





اعراض نقص الزنك 





مك - 2 7 


اعراض نقص العناصر على القمح(]2ع771711) 





مدونة المرجع الزراعى /إتتنه» .]0 ركع اط ععضععاع: -ععمعأعو-أمعة// :مط 





اعرا 


ض نهذ 


١ 


يوم 





فى > !1 لاا 


"الل" اناا 11 


ارا ؛ 


احتر 


اعرا 


ض نه 


البوتاسيوم 


اعراض نقص البورون 





مدونة المرجع الزراعى /إتتنه» .]0 ركع اط ععضععاع: -ععمعأعو-أمعة// :مط 


تو :زيتعيم 

ان اوااة ب حعه اله 

100 نمو ساد ا ان رعذاك” 

, 7 ال أ ب او لوقياة ار مإاما يا ا 

!1 . 1 ع 8 
شك يجيو سوي ير” ايا لفيور كط 


01 


ون فار .+ 
آرم 1" - 
38 تر 2 4 اله 1 
افر #متوصطة هد 
ا لاير "© 1 
0 
1 


0-2 
6 ِ 1 





اعراض نقص 


ألند 


٠ 
وجد‎ 


اعراض تفص ١|‏ 


4 


4 


9 


اعراض تقص | 


ناصر على نبات 


الارز(ء1212) 


ظهور اللون البنى على حواف الاوراق وبين العروق اعراض نقص البوتاسيوم على محصول الارز 
نتيجة لنقص البوتاسيوم 


| 





اعراض نقص المغنسيوم 





اعراض نتقص الزنك 


اكه ب 


ا يي ل عهسم 0 
8 3 ا 1-07 5 

: ١ ا‎ 7 1 

َم 517 ا 

3 ' : 1 ان 

كر 11 0 

1 5 ا 0 11 


١ 1 5 ١ /‏ “| نل" 14 0 39 ا ١‏ 
5 3 55 1 00 كر ال ل 


/ 
1 1 





مدونة المرجع الزراعى /إتتنه» .]0 ركع اط ععضععاع: -ععمعأعو-أمعة// :مط 


اعراض تقص المنجنيز 
وان اسه فى لمر 





اعراص نقص الحديد 





اعراض نقص العناصر على نبات القطن (:001601)) 


اعراض نقص النتروجين اعراض نقص الفسفور 





مدونة المرجع الزراعى /إتتنه» .]0 ركع اط ععضععاع: -ععمعأعو-أمعة// :مط 





| 
0 0 


اصفرار واضح بين العروق 
الاو 1 








اعراض نقص العناصر على فول الصويا(2رهع5071) 
اعراض نقص النتروجين اعراض نقص الفسفور 


ايا كك لد ١‏ + 
3 8 -2- 3 





اعراض نقص البوتاسيوم على بذور فول الصويا 


ع حلا حصن ” 1 عق نيلا 5 59 مسر 8 95 م عر 
3 وغ 0 0/3)! وكا 50 





اعراض نقص النغنسيوم 





1 1 12 
٠ 1 ا‎ 6 


9 4 


مر خرة من نقص الحديد 
وك ع 190 
لجلا 4 


0 


24 ناا 





ال فك وا ل 
.0 3 1 ا 7 ف 1 01 9 3 7 
د لجا 7 ا ل 3 ع 


ذا انا 


31 
ا 





نقص الزنك 
لكا سيا ست الس ع اصفرار بين العروق فى الاوراق الحديثا النمر 
3 70 ا د ْ 





البورون 





مدونة المرجع الزراعى /إقترهء ,01م كع هاما ععدعع؟اع-ععمع أ و-أمعة// :مط 


اعراض نقص العناصر على الطماطم (1'012260) 





101 0كك© تتمدده[1ط 





مسواكة | الزرا /إتترهء .01م كع هاما عمرع عأع-ععدعأاءو-أمعة// :مط 





أعراض نقص العناصر على الخيار(-0111221©1")) 


النيتروجين 





ا 





مدونة المرجع الزراعى /إتتنه» .]0 ركع اط ععضععاع: -ععمعأعو-أمعة// :مط 


أعراض نقص العناصر على البطاطس (7014260) 





التفناف قمة:الورريقة الى اعلى على تكل بخطاف وموك لنسة 
الح 


اعراض نقص العناصر على الفلفل الرومى (1ع7مءع2) 
اللو عور 





٠.‏ ظهور بقع مائية على الطرف القمى للثمار والذى يجف تاركا منطقة غائرة ذات لون اسود (مرض عفن الثمار 
ل 


مدونة المرجع الزراعى /إتترمء ,]0 مكع هاما ععدعنعاع:-ععمع أو-أمعة// :مط 





أعراض نقص العناصر على البصل (:021011©) 
انوك ينزيد 5 








أعراض نقص العناصر على الخس (©1,©10010) 
الكالسيو م 





أعراض نقص العناصر على القرنبيط (مر2101111105')) 





التفاف قمة الورقة على شكل خطاف مع موتها 


8 ش: 1 
2 


الموابديدوة 





اميه ا 
- 5 


لو 





مدونة المرجع الزراعى /إقترهء ,01م كع هاما عمرع ماع -ععدع أءو-أمعة// :مط 


أعراض نقص العناصر على المحاصيل السكرية (1075© :511821) 
البنجر ()ع©7 -5911521) 





الجهة اليمنى نباتات مقارنة- الجهة اليسرى تعانى نقص 
النتروجين 


مدونة المرجع الزرا 


/إقتم» .01 مكعهاط. ععمعمع] 


١-5016 1106 - © 


أ // 


مط 





الفسفور 


ا 


أغعر اض نقص العناصر على محاصيل العلف (5م0© *مع1"000) 
البرسيح (12ع:01038)) 


البوتاسيوم 





أعراض نقص العناصر على اشجار الفاكهة (1075© ©:1101:01“111601) 


النيتروجين البوتاسيوم 
العنب 00006 ظ المو الح 0105 








الفسفور 
الموالح 015) 





العنب 6م601 


35 ووب 
١ 1‏ 
' 5-آ 
ان . ا 158 ١‏ . الك 
1 : 1 





مدونة المرجع الزراعى /إقتنهء ,]0 تركع 0 اها ععدععاع:-ععدع أءو- أرعة//:ماط 


- 


2 | 
الا لص طم نه هت 


لراخل 


إختراق تاق الأوراق الفتقلناةه ١|‏ اللي 


نقصن البوناسيوم شلى 


المتأشرة 


لور 


تأخذ قمة الورقة ال 


الخطافى. 


الموالح 1):15) 








الكالسيوم 





تعن الكاللسيوم فى النذاج المتديره 
عارص ص1 اام أعااظ الموالح (الليمون) 11101 












المغنسيو م 
البرتقال ع6ع 20220 
ادم ات 


2 





مدونة المرجع الزراعى /إتتنه» .]0 ركع اط ععضععاع: -ععمعأعو-أمعة// :مط 





الزنك 
الموالح 15م)01) 


النحاس 
الموالح 0115 








السمية الناتجة عن الزيادة فى التسميد النتروجينى (0231117 «اءع01108): 








تدرج اعراض السمية فى أوراق نبات الخيار(000117661)) نتيجة الاسراف فى التسميد النيتروجينى 


2 9 00 
٠ || | 2.‏ || 7 ضيمو حدر دجس يمن حر ميس جر 9 وح بحن ومن وس من وس نلك ودر 3ك 2 5 م د ث#ر و م جر مالسل هل 
مئونة ١‏ ُ قط / 71 5 006500 1156 6 816 - 50161506 - | اك قم ره ااا أ 


صبغات صفراء وخضراء حول عنق الثمرة فى الطماطم (10172]0) نتيجة لزيادة النيتروجين (178مءعم11 /إطء8101) 








3 
مف 0 ار 
: © بودي ِ 5 + 
8 - عت 9 


د 


النيتروجين على ثمار التفاح (عاممم) 0 


مدونة المرجع الزراعى /إتترمء ,]0 مكع هاما ععدعنعاع:-ععمع أو-أمعة// :مط 

















تر حكن ز ٠‏ 
م لذ 





وس .ست 


مطابع مركز الدهم الأعلامى بالأسماميلية ا 



































